esp@cenet - Document Bibliogra] 



Page 1 of 1 



iNo title available. 



Patent Number: 
Publication date: 
Inventor(s): 
Applicant(s):: 
Requested Patent: 

Application Number: 
Priority Number(s): 
IPC Classification: 
EG Classification: 
Equivalents: 



DE3808288 
1988-09-29 

BECCIU ANDREA (IT); PALAZZINI NARIDO (IT) 
FIATGEOTECH (IT) 

D DE3808288 

DE1 9883808288 1 988031 2 

IT1 9870003397 19870319 

B01D35/02 

F01M11/04D , F16H57/04, F16N33/00 

D FR2612602, D GB2202460, Q IT1 207638 



Abstract 



An installation for flushing out a unit (5), such as a gear box, comprises a duct (62), the ends of which are 
demountabiy engaged with an inlet and outlet of the unit (5) into which oil has been preliminarily introduced, pumping 
means (63) to cause the oil to circulate around the duct (62) and the unit (5), filtering means (65) to retain the 
impurities leaving the unit (5) in the oil, and means (6) for causing movement of the rotatable parts of the unit (5) while 
it is being flushed. The oil is initially fed from and subsequently returned to a closed reservoir (Fig. 1), having attached 
thereto a closed, constant flow filtering and heating circuit (1) and a second circuit (2) which feeds the oil to unit 5 
when required via one of demountable couplings (61). Various valves are controlled by push-buttons via pneumatic 



actuators. 
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<§) Einrichtung zum Spulen des Innenraums einer Baueinheit im Testbetrieb 



Es wird eine Einrichtung zum Spulen des Innenraums einer 
Baueinheit (5) im Testbetrieb beschrieben. 
Ein wesentliches Merkmal der erfinderischen Einrichtung 
liegt darin r daS sie eine Leitung (62) aufweist, deren Enden 
mit einem EinlaB und einem AuslaS der Baueinheit (5) ver- 
bunden werden. in die vorher Ol eingebracht wurde. Eine 
Pumpeinrichtung (63) fuhrt das 01 durch die Leitung (62) und 
die Baueinheit (5) im Kreislauf. Eine Filtereinrichtung (65) halt 
die Verunreinigungen zuruck, die durch das 01 aus der Bau- 
einheit (5) herausgefordert werden. Die sich drehenden Tei- 
le der Baueinheit (5) werden durch eine Antriebseinrichtung 
(6) bewegt. 
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1. Einrichtung zum Spiilen des Innenraums einer 
Baueinheit im Testbetrieb. dadurch gekennzeich- 
net, daB die Einrichtung eine Leitung (62) aufweist, 5 
deren Enden mit einer EinlaBoffnung bzw. einer 
AuslaBoffnung der Baueinheit (5) verbunden sind, 
in die vorhcr einc vorgegebene Menge von Ol ge- 
geben wurde, daB eine erste Pumpeneinrichtung 
(63) in der Leitung (62) angeordnet ist, um ein Spu- 10 
len der Baueinheit (5) durch das Ol zu bewirken, 
daB eine erste Filtereinrichtung (65) in der Leitung 

(62) angeordnet rst, um die Verunreinigungen zu- 
riickzuhalten, die durch das die Baueinheit (5) ver- 
lassende Ol mitgenommen werden, und daB eine 15 
Einrichtung (6) vorgesehen ist zum Drehantrieb der 
sich drehenden Teile der Baueinheit (5). 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB in der Leitung (62) ein erstes Absperr- 
ventil (66) angeordnet ist das mittels eines ersten 
Magnetventils (76) pneumatisch steuerbar ist, das 
durch einen elektrischen Druckknopf (77) betatig- 
bar ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB zwischen der ersten Pumpeinrichtung 

(63) und der ersten Filtereinrichtung (65) eine 
Zweigleitung (74) von der Leitung (62) abzweigt 
daB in der Zweigleitung (74) ein zweites Absperr- 
ventii (75) angeordnet ist, das mittels des ersten 
Magnetventils (76) pneumatisch steuerbar ist, und 30 
daB das Ol aus der Baueinheit (5) mittels der Zweig- 
leitung (74) abgefuhrt werden kann, sobald das 
Sptilen der Baueinheit (5) beendet ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die pneumatische Steuerung des er- 35 
sten Ventils (66) und des zweiten Ventils (75) mittels 
einer ersten Luftbehandlungseinheit (78) geschieht 
die zwischen einer ersten Druckluftquelle (81) und 
dem ersten Magnetventil (76) angeordnet ist, und 
daB die Luftbehandlungseinheit (78) im wesentli- 40 
chen einen Filter (78a), einen Strdmungsmengen- 
regler(78c^und ein Schmiergerat {7Sd) aufweist 

5. Einrichtung nach mindestens ein em der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
jeweils ein erstes Manometer (68 bzw. 72) in der 45 
Leitung (62) stromauf bzw. stroma b von der ersten 
Filtereinrichtung (65) angeordnet ist 

6. Einrichtung nach mindestens einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
stromauf, stromab und in Zuordnung zu der ersten 50 
Filtereinrichtung (65) jeweils ein erster Hahn (67, 
71 bzw. 73) angeordnet ist, durch den Ol fur Analy- 
sezwecke abgezogen werden kann. 

7. Einrichtung nach mindestens einem der vorange- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet daB 55 
die Einrichtung einen hermetisch verschlossenen 
Speicherbehalter (4) aufweist einen ersten 6lh- 
ydraulischen Schaltkreis (1), durch den das in dem 
Behalter (4) enthaltene Ol standig im Kreislauf ge- 
fiihrt wird, und einen zweiten olhydraulischen 60 
Schaltkreis (2), durch den im Betrieb dieses Ol in die 
Baueinheit (5) geleitet wird. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem ersten Schaltkreis (1) eine 
zweite Pumpeinrichtung (8) zum Abziehen von Ol 65 
aus dem Behalter (4), eine zweite Filtereinrichtung 
(16) zum Fikern des gepumpten Ols, und ein War- 
metauscher (22) angeordnet sind, der die Tempera- 



tur des gepumpten Ols auf einen vorgegebenen 
Temperaturwert anhebt 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet da!3 stromauf und stromab von der zwei- 
ten Filtereinrichtung (16) im ersten Schaltkreis (1) 
jeweils ein zweites Manometer (14 bzw. 21) ange- 
ordnet ist. 

10. Einrichtung nach Anspruch 8 und/oder 9, da- 
durch gekennzeichnet daB stromauf, stromab und 
in Zuordnung zu der zweiten Filtereinrichtung (16) 
jeweils ein zweiter Hahn (13, 20 bzw. 17) angeord- 
net ist, durch den im Betrieb Ol zu Analysezwecken 
abgezogen werden kann. 

1 1. Einrichtung nach mindestens einem der Anspru- 
che 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB inner- 
halb des Behalters (4) ein Thermostat (23) angeord- 
net ist der die Temperatur des Ols erfaBt und ein 
zweites Magnetventil (24) steuert, das in einem hy- 
drauiischen Schaltkreis (25) angeordnet ist der 
durch den Warmetauscher (22) verlauft 

12. Einrichtung nach mindestens einem der Ansprii- 
che 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
zweiten Schaltkreis (2) eine dritte Pumpeinrichtung 
(32) angeordnet ist um eine vorgegebene Olmenge 
abzuziehen und diese Olmenge der Baueinheit (5) 
zuzufuhren, daB ein drittes Absperrventil (34) 
durch ein drittes Magnetventil (41) pneumatisch ge- 
steuert wird, und daB ein MeBinstrument (35) fur 
die Stromungsmenge, das cine erste elektrische 
Vorrichtung aufweist, in der die Menge des der 
Baueinheit (5) zuzufuhrenden Ols eingestellt wird, 
und eine zweite Vorrichtung, die diese Menge er- 
faBt und den Durchtritt des Ols absperrt, sobald die 
vorgegebene Menge erreicht ist 

13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die pneumatische Steuerung des drit- 
ten Magnetventils mittels einer zweiten Luftbe- 
handlungseinheit (43) erfolgt, die zwischen einer 
zweiten Druckluftquelle (44) und dem dritten Ma- 
gnetventil (41) angeordnet ist und daB die zweite 
Einheit (43) im wesentlichen ein Filter (43a) einen 
Stromungsmengenregler (43c) und eine Schmier- 
vorrichtung (43d) aufweist 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Einrichtung ein vicrtes Absperr- 
ventil (46) aufweist das in einer Leitung (47) ange- 
ordnet ist, die einen Speicherbehalter und den Be- 
halter (4) zum Auffiillen bzw. Erneuern des Ols in 
diesem Behalter verbindet, und daB das vierte Ven- 
til (46) mittels eines vierten Magnetventils (45) 
pneumatisch gesteuert wird, das iiber die zweite 
Einheit (43) mit der zweiten Druckluftquelle (44) 
verbunden ist 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet daB in dem zweiten Behalter (4) zwei erste 
Sensoren (48 und 52) angeordnet sind, die jeweils * 
den minimalen bzw. maximalen Olstand in dem Be- 
halter (4) erfassen und das vierte Magnetventil (45) 
iiber einen zentralen elektronischen Prozessor (51) 
steuern, um das Auffullen bzw. Erneuern des Ols zu 
bewirken oder zu stoppen. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Sptilen 
des Innenraums einer Baueinheit im Testbetrieb, wie 
beispielsweise zum Ausspiilen eines Getriebegehauses 
eines Traktors. 
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Gegenwartig wird das folgende Verfahren verwen- 
det, um eine Baueinheit zu spulen, die sich drehende 
Teile hat Zuerst wird die Baueinheit mit Ol gefiillt, das 
aus einem Speicherbehalter mittels einer Pumpe abge- 
zogen wird, nachdem es gefiltert wurde. Es bleibt der 
Bedienungsperson uberlassen, die Menge des der Bau- 
einheit zuzufuhrenden Ols visuell zu bestimmen. Da- 
nach wird die Baueinheit auf einem Prufstand angeord- 
net, wobei die sich drehenden Teile mit einem elektri- 
schcn odcr hydraulischen Motor so verbunden werden, 
daB ein Funktionstest durchgefuhrt werden kann. In die- 
sem Test fliefit das Ol wegen der Bewegung der sich 
drehenden Teile im Kreislauf durch die gesamte Bauein- 
heit. Wenn der Test beendet ist, wird das Ol schlieBlich 
freigegeben und fallt aus der Baueinheit in einen darun- 
ter angeordneten, ohen offenen Behaiter; von dort ge- 
langt das Ol wieder in den Speichertank. Da es auf der 
Baueinheit untcr Schwerkraftwirkung austritt, nimmt 
das Ol auch Teile der Staubpartikel, des Abriebs und 
verschiedener Verunreinigungen mit, die in der Bauein- 
heit nach der Montage verbleiben. 

Das oben beschriebene Verfahren zum Spulen einer 
Baueinheit im Testbetrieb hat verschiedene Nachteile. 

Da das Ol unter Schwerkraftwirkung aus der Bauein- 
heit austritt, nimmt es insbesondere nicht alle Partikel 
mit; tatsachlich ist festgestellt worden, daB die schwere- 
ren Partikel am Boden der Baueinheit verbleiben; dies 
wird dadurch bestatigt, daB beispielsweise bei einem 
Traktorengetriebe der Filter, der an der Traktormonta- 
gestrecke verwendet wird, um die Schaltkreise der hy- 
draulischen Betatigung zu schutzen, mit denen derTrak- 
tor versehen ist, nach dem Test ersetzt wird, weil er 
verstopft ist AuBerdem muB der unter der Baueinheit 
liegende Behaiter oben offen sein, damit cr das aus der 
Baueinheit herablaufende Ol sammeln kann. Daher kon- 
nen Staubpartikel aus der Umgebung in den Behaiter 
fallen, die an einer Montagestrecke besonders verunrei- 
nigt ist SchlieBlich ist festzustellen, daB das Ol in dem 
Speicherbehalter, nachdem es f iir eine vorgegebene An- 
zahl von Durchlaufen verwendet wurde, alle Toleranz- 
grenzen Uberschreitet, auch wenn Ol zugegeben wurde, 
um den Olstand konstant zu halten; das Ol muB vollstan- 
dig durch neues Ol ersetzt werden, wodurch nicht unbe- 
achtliche Kosten entstehen, zumal in manchen Einrich- 
tungen das Fassungsvermogen des Speicherbehalters in 
der GroBenordnung von 3000 1 liegt 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Ein- 
richtung zum Spulen des Innenraums einer Baueinheit 
im Testbetrieb zu schaffen, die frei von den genannten 
Nachteilen ist und die eine vollstandige Spiilung der 
Baueinheit mit wesentlich geringeren Kosten als gegen- 
wartig ermoglicht 

Weitere Ziele und Vorteile der vorliegenden Erfin- 
dung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung. 

GemaB der Erfindung wird eine Einrichtung zum 
Spulen des Innenraums einer Baueinheit im Testbetrieb 
geschaffen, die dadurch gekennzeichnet ist, daB die Ein- 
richtung eine Leitung aufweist, dcren Enden mit einer 
EinlaBoffnung bzw. einer AuslaBoffnung der Baueinheit 
verbunden sind, in die vorher eine vorgegebene Menge 
von Ol gegeben wurde, daB eine erste Pumpeneinrich- 
tung in der Leitung angeordnet ist um ein Spulen der 
Baueinheit durch das Ol zu bewirken, daB eine erste 
Filtereinrichtung in der Leitung angeordnet ist, um die 
Verunreinigungen zurlickzuhalten, die durch das die 
Baueinheit verlassende Ol mitgenommen werden, und 
daB eine Einrichtung vorgesehen ist zum Drehantrieb 
der sich drehenden Teile der Baueinheit 



Zum besseren Verstandnis der vorliegenden Erfin- 
dung wird eine bevorzugte Ausfuhrungsform als Bei- 
spiel ohne Einschrankung hierauf beschrieben, das in 
der Zeichnung dargestellt ist 
5 Die Fig. 1 und 2 zeigen zwei schematische Ansichten 
vonTeiien eines erfindungsgemaBen Systems. 

Wie in der Zeichnung dargestellt weist die erfin- 
dungsgemaBe Einrichtung drei olhydraulische Schalt- 
kreise 1, 2 und 3 auf. Der Schaltkreis I (Fig. 1) sorgt fur 
10 den Kreislauf des Ols, das sich in einem hermetisch ab- 
geschlossenen Speicherbehalter 4 befindet Der Schalt- 
kreis 2 (Fig. 1) ermoglicht die Fullung einer Baueinheit 5 
mit Ol, die sich drehende Teile aufweist Der Schaltkreis 

3 (Fig, 2) bewirkt die Strdmung des Ols durch den In- 
t5 nenraum der Baueinheit 5, wahrend sich diese im Test- 
betrieb befindet und die sich drehenden Teile der Bau- 
einheit durch einen hydraulischen Motor 6 angetrieben 
werden. 

Der in Fig. 1 gezeigte Schaltkreis 1 weist zwei Leitun- 
20 gen 7 auf, die in den Behaiter 4 eintauchen und in denen 
jeweils eine Pumpe 8 angeordnet ist, beispielsweise eine 
Zahnradpumpe. Die Pumpen 8 werden durch einen 
Elektromotor 11 angetrieben. Die Leitungen 7 sind zu 
einer Leitung 12 verbunden, an der ein Hahn 13 und ein 
25 Manometer 14 angebracht sind. Die Leitung 12 teilt sich 
in zwei Leitungen 15 auf, in denen jeweils ein mit einem 
Hahn 17 versehener Filter 16 angeordnet ist Die Lei- 
tungen 15 sind dann zu einer einzigen Leitung 18 ver- 
bunden, die mit einem Hahn 20 und einem Manometer 
30 21 ausgestattet ist und die mit einem Warmetauscher 22 
verbunden ist Die Leitung 18 tritt dann in den Behaiter 

4 ein, in dem ein Thermostat 23 angebracht ist, um ein 
Magnetventil 24 zu steuern, das den Durchtritt von 
Wasser durch den Warmetauscher 22 uber einen geeig- 

35 neten hydraulischen Schaltkreis 25 ermoglicht 

Der Schaltkreis 1 befindet sich im allgemeinen immer 
in dem Betriebszustand, in dem das in dem Behaiter 4 
vorhandene Ol standig gefiltert wird und dieses Ol auf 
eine Temperatur zwischen 55° C und 60° C gehalten 

40 wird, was — wie spater noch naher erlautert wird — die 
gunstigste Temperatur ist, um eine ordnungsgemaBe 
Strdmung in der Baueinheit 5 zu crhalten. Die zwei 
Pumpen 8 sind im Schaltkreis 15 parallelgeschaltet weil 
das Fassungsvermogen des Behalters 4 hoch ist und eine 

45 groBe Olmenge gefiltert werden muB. Die Pumpen 8 
pumpen Ol durch den Schaltkreis 1, so daB es beim 
Durchtritt durch die Filter 16 gereinigt und beim Durch- 
tritt durch den Warmetauscher 22 auf die obengenannte 
Temperatur erwarmt wird. Die Manometer 14 und 21 

so zeigen den Druck des Ols oberhalb und unterhalb der 
Filter 16 an. Die zwischen den Manometern 14 und 21 
festgestellte Druckdifferenz gibt an, wie stark die Filter 
16 zugesetzt sind, die ausgewechselt werden mussen, 
wenn diese Druckdifferenz einen vorgebenen Wert 

55 Uberschreitet Mittels der Hahne 13, 17 und 20 ist es 
moglich, Ol an verschiedenen Stellen des Schaltkreises 1 
abzuziehen, so daB man seine Eigenschaften uberwa- 
chen kann, beispielsweise mittels einer chemischen Ana- 
lyse. 

60 Wie in Fig. 1 gezeigt weist der Schaltkreis 2 eine 
Leitung 31 auf, die in den Behaiter 4 taucht und in der 
hintereinander eine durch einen Elektromotor 33 ange- 
triebene Pumpe 32, ein Absperrventil 34, ein mit einer 
elektrischen Energiequelle verbundenes Instrument 35 

65 zum Messen der DurchfluBmenge und ein Ruckschlag- 
ventil 36 angeordnet sind. Zwischen der Pumpe 32 und 
dem Ventil 34 der Leitung 31 ist eine Zweigleitung 37 
abgezweigt die wieder in den Behaiter 4 eintritt und in 
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der ein Stromungsbegrenzungsventil 38 angcordnet ist. 
Das Ventil 34 wird pneumatisch durch ein Magnetventi! 
41 gesteuert, das wiederum durch einen elektrischen 
Druckknopf 42 gesteuert wird. Die pneumatische Steue- 
rung erfolgt mittels einer Luftaufbereitungseinheit 43, 5 
die eine Druckluftqueile 44 mit dern Magnetventil 41 
verbindet. Die Einheit 43 besteht im wesentlichen aus 
einem Filter 43a einem Stromungsmengenregler 436, 
der mit einem Manometer 43causgestattct ist, und einer 
Schmiereinrichtung 43d Die Einheit 43 ist von bekann- 10 
ter Bauart und auf dem Markt verfiigbar, beispielsweise 
die von der Firma Martonair S.p.A. (Italien) hergestellte 
Einheit "Olympian**. 

Wie durch die Verbindung der Leitung 31 mit einer 
EinlaBoffnung der Baueinheit 5 bereits angedeutet (wo- 15 
bei selbstverstandiich deren andere Offnungen ver- 
schlossen sind), erfolgt das Fullen der Baueinheit 5 
durch den Schaltkreis 2 gesteuert durch das MeBinstru- 
ment 35. Dieses wird im wesentlichen durch zwei Bau- 
gruppen gebildet, wobei in der einen die in die Bauein- 20 
heit 5 einzubringende Olmenge eingestelit wird und in 
der anderen die der Baueinheit 5 zugefiihrte Olmenge 
gemessen und dann die Leitung 31 verschlossen wird. 
Diese letztgenannte Baugruppe steuert eine akustische 
und/oder optische Warneinrichtung 39, um der Be- 25 
triebsperson anzuzeigen, daB der Fiillvorgang vollstan- 
dig ausgefuhrt ist. Es versteht sich. daB die der Bauein- 
heit 5 zuzufuhrende Olmenge aufgrund deren Fassungs- 
vermogen bestimmt wird. Das MeBinstrument35 ist von 
bekannter Bauart und auf dem Markt verfiigbar, bei- 30 
spielsweise das von der Firma Isothermic Swiss 
(Schweiz) hergestellte MeBinstrument, das aus einem 
"Contoir genannten Gerat und einem "KCX M genannten 
Impulszahler besteht. 

Die Druckluftqueile 44 ist uber die Einheit 43 und ein 35 
Magnetventil 45 auBerdem mit einem Absperrventil 46 
verbunden, das in einer Leitung 47 angeordnet ist, die 
den Behalter 4 mit einem zentralen Speicher verbindet, 
mit dem alie Behalter 4 von mehreren Einrichtungen 
verbunden sind, die an mehreren Montagestreckcn oder 40 
Montagebandern eines Betriebs angeordnet sind. Die 
clektrische Steuerung des Magnetventils 4 erfolgt durch 
einen Sensor 48, der in dem Behalter 4 angeordnet ist 
und so arbeitet, daB er einen minimalen Olstand in dem 
Behalter 4 erf aBt Der Sensor 48 ist nur ein Mikroschal- 45 
ter der Schwimmerbauart, der elektrische Energiezu- 
fuhr zu dem Magnetventil 45 erlaubt, wenn das Ol in 
dem Behalter 4 unter einen minimalen Olstand abfailt; 
dadurch erfolgt eine pneumatische Steuerung des Ven- 
tils 46, so daB das Ol in dem Behalter 4 durch die Leitung 50 
47 aufgefullt wird. In Fig. 1 ist schematisch eine zentrale 
elektrische Steuereinheit 51 dargestellt, die mit einer 
elektrischen Energiequelle verbunden ist und das Ma- 
gnetventil 45 steuert. Die zentrale Steuereinheit 51 ist 
mit dem Sensor 48 und drei anderen Sensoren 52, 53 und 55 
54 der gleichen Bauart wie der Sensor 48 verbunden. 
Der Sensor 52 erfaBt einen vorgegebenen maximalen 
Olstand in dem Behalter 4 und bewirkt deshalb Ciber die 
zentrale Steuereinheit 58 das Abschalten des Magnet- 
ventils 45, um die Leitung 47 zu schlieBen, wenn das Ol 60 
in dem Behalter 4 diesen vorgegebenen maximalen Ol- 
stand erreicht Die Sensoren 53 und 54 erfassen einen 
unteren bzw. oberen Sicherheitsolstand und steuern 
uber die zentrale Steuereinheit 51 eine akustische und/ 
oder optische Warneinrichtung 55, um die Bedienungs- 65 
person zu warnen. 

Der in Fig. 2 gezeigte Schaltkreis 3 wird wirksam, 
nachdem die Baueinheit 5 gefullt ist, die mit einer Ein- 



laBoffnung und einer AuslaBoffnung versehen ist, mit 
denen die Enden einer Leitung 62 jeweils mittels 
SchnellanschluBvorrichtungen 61 verbunden sind. In der 
Leitung 62 sind nacheinander eine durch einen Elektro- 
motor 64 angetriebene Pumpe 63, ein Filter 65 und ein 
Absperrventil 66 angeordnet in der Leitung 62 sind 
zwischen der Pumpe 63 und dem Filter 65 ein Hahn 67 
und cin Manometer 68 angeschlossen; in gleicher Weise 
sind zwischen dem Filter 65 und dem Ventil 66 ein zwet- 
ter Hahn 71 und ein zweites Manometer 72 angeschlos- 
sen. Wie im Schaltkreis 1 wird die durch die Manometer 
68 und 72 gemessene Druckdifferenz als Anzeige fur das 
Zusetzen des Filters 65 verwertet, das unter anderem 
mit einem Hahn 73 versehen isL Mittels der Hahne 67, 
71 und 73 ist es moglich, Ol an den verschiedenen Stellen 
des Schaltkreises 33 fur eine Analyse abzuziehen. Eine 
Zweiglekung 74 erstreckt sich von der Leitung 62 zwi- 
schen der Pumpe 63 und dem Filter 65 und weist ein 
Absperrventil 75 auf; die Zweigleitung 74 fQhrt in den 
Behalter 4 (der Einfachheit halber nicht dargestellt). Die 
Ventile 66 und 75 werden pneumatisch durch dasselbe 
Magnetventil 76 gesteuert, das durch einen elektrischen 
Druckknopf 77 betatigt werden kann. Die pneumatische 
Steuerung erfolgt mittels einer Luftbehandlungseinheit 
78, die zwischen eine Druckluftqueile 81 und das Ma- 
gnetventil 76 geschaltet ist Die Einheit 78 ist ahnlich der 
Einheit 43 und weist einen Filter 78a, einen mit einem 
Manometer 78c versehenen Regler 78b und eine 
Schmiereinrichtung 78c/ auf. 

Wenn die Baueinheit durch Betatigung des Schalt- 
kreises 2 gefullt wurde und dann an den Schaltkreis 3 
angeschlossen ist, werden die Pumpe 63 und der Motor 
6 gleichzeitig eingeschaltet. Die Pumpe 63 sorgt dafur, 
daB sich das Ol in der Baueinheit 5 mit einer vorgegebe- 
nen Geschwindigkeit im Kreislauf bewegt, und der Mo- 
tor 6 sorgt fiir die Bewegung der sich drehenden Teile 
der Baueinheit 5. Es versteht sich, daB in diesem Be- 
triebszustand das Ventil 75 die Leitung 74 verschiieBt 
und das Ventil 66 die Leitung 62 fur den Durchtritt von 
Ol offnet. Der Filter 65 filtert das Ol und halt die darin 
enthaltenen Verunreinigungen zuruck. Damit man eine 
ordnungsgemaBe Spiiiung und dadurch eine vollstandi- 
ge Reinigung jedes Hohlraums in der Baueinheit 5 er- 
reicht, muB das durch die Baueinheit 5 stromende Ol 
eine Turbulenz mit einer Reynoldszahl von ungefahr 
4000 haben. Diese Turbulenz wird dadurch erreicht, daB 
man das Ol mit einer vorgegebenen Geschwindigkeit 
mittels der Pumpe stromen laBt und seine Temperatur 
mittels des Warmetauschers 22 auf einen Bereich zwi- 
schen 55° und 60° C anhebt. Wahrend dieses Betriebszu- 
standes ist es moglich, wie vorher dargelegt, das Ol 
oberhalb und unterhalb des Filters 65 zu prufen; daher 
ist es moglich, ein Zusetzen des Filters 65 festzustellen 
und auch nach einer bestimmten Zeit festzustellen, ob 
sich Verunreinigungen in dem Ol stromauf von dem 
Filter 65 befinden, so daB man entscheiden kann, ob das 
Spulen der Baueinheit 5 fortgesetzt werden solL Wah- 
rend der Funktionspriifung der Baueinheit 5, die bei- 
spielsweise Teile aufweist, die durch auBere Hebel be- 
wegt werden, wie beispielsweise ein Traktorengetriebe, 
ist es angebracht, diese Bewegung wahrend des Spuiens 
der Baueinheit mehrmals durchzufuhren. 

Aus dieser Beschrcibung sind die zahlreichen Vorteile 
zu entnehmen, die durch die voriiegende Erfindung er- 
zielt werden. 

Insbesondere ermoglicht die Einrichtung nach der 
vorliegenden Erfindung gegeniiber dem bisher ange- 
wandten Reinigungsverf ahren eine wirksame Reinigung 
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einer Baueinheit mit sich drehenden Teiien. Dadurch 
wird die Funktionssicherheit der Baueinheit im Betrieb 
erhdht und zugleich der VerschleiB der Baueinheit da- 
durch herabgesetzt, weil — wie bekannt — in jedem 
Augenblick die Verunreinigungen, die in der Baueinheit 5 
verbleiben, in den Kreislauf gelangen und Bauteile der 
Baueinheit selbst beschadigen konnen. AuBerdem wird 
durch die wirksame Reinigung der Baueinheit erreicht, 
daB die Filter, die zuerst in den olhydraulischen Kreis- 
lauf eingesetzt werden. von dem die Baueinheit selbst 10 
einen Teil im Betrieb bildet, sich fur einen langeren Zeit- 
raum nicht mehr zusetzen. AuBerdem ermoglicht der 
Schaitkreis 1 eine konstante Filtrierung des in dem Be- 
halter 4 enthaltenen Ols und fuhrt deshalb zu einer gro- 
Beren Lebensdauer dieses Ols, wozu auch die Tatsache 15 
beitragt, daB der Behalter 4 hermetisch geschlossen ist 
und daher verhindert wird, daB Verunreinigungen aus 
der Umgebung in das im Behalter enthaltene Ol gelan- 
gen, wobei zu berucksichtigen ist ( daB eine industrielle 
Umgebung besonders mit Verunreinigungen belastet 20 
ist. Es ist zu betonen, daB die Einrichtung 1 fast vollstan- 
dig automatisch arbeitet, weil die Bedienungsperson nur 
eingreift, um die Leitungen 31 und 62 an der Baueinheit 
5 anzubringen und die Magnctventile 41 und 76 mittels 
der Druckknopfe 42 und 77 zu betatigen. Dadurch wer- 25 
den der Arbeitsaufwand und damit auch die Kosten 
hierfiir verringert AuBerdem ist offensichtlich, daB das 
in dem Behalter 4 enthaltene Ol, das standig gefiitert 
wird, nicht ersetzt sondern nur erganzt werden muB ( mit 
alien wirtschaftiichen Vorteiien, die sich daraus ergeben. 30 

SchlieBlich ist klar, daB die hier beschriebenen und 
dargestellten Einrichtungen abgewandelt und verandert 
werden konnen, ohne den Rahmen der vorliegenden 
Erfindung zu verlassen. 

Insbesondere kann der Schaitkreis 3 in von der darge- 35 
stellten Form abweichender Weise ausgefiihrt werden, 
wobei das Prinzip eines Spulens einer Baueinheit wah- 
rend eines Funktionstests beibehalten wird. AuBerdem 
kann die Einrichtung mehrere gesonderte Schaltkreise 3 
haben und auf diesc Weisc zu gleicher Zeit dem Spulen 40 
verschiedener Baueinheiten dienen. 
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